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”The essence of mathematics is not to make simple things complicated, but to make complicated things
simple.”

- Stanley Gudder, Professor at the University of Denver.

Aufgabe 6 (Mengen I) (1+1+1+2=5 Punkte)

(a) Gegeben seien die Mengen

A := {FC Schalke 04,Manchester United,Real Madrid,FC Barcelona, Inter Mailand,Bayern München}

B := {Bayern München,FC Erzgebirge Aue,Manchester United}

C := {SpVgg Unterhaching}.

Bilden Sie folgende Mengen A ∩B, A \B, B \A, P(B), B × C und C ×B.

(b) Sei X := N und A := { {2k : k ∈ N} , {2k − 1 : k ∈ N}}. Bilden Sie die Menge

⋂

A∈A

A sowie
⋃

A∈A

A.

(c) Sei X := N und A := { {1}, {1, 2}, {1, 2, 3}, {1, 2, 3, 4} . . .}. Bilden Sie die Menge

⋂

A∈A

A sowie
⋃

A∈A

A.

(d) Gegeben seien die Mengen

A :=

{(

x

y

)

∈ R
2 : x+ y = 1

}

B :=

{(

x

y

)

∈ R
2 : ∃ t ∈ R mit

(

x

y

)

=

(

t

1− t

)}

.

Beweisen Sie die Mengengleichheit A = B. (Hinweis: Zeigen Sie A ⊂ B und B ⊂ A.)

Aufgabe 7 (Rechenregeln für Mengen) (2+1+2=5 Punkte)

Es seien A,B,C Mengen und X eine Obermenge, also A ⊂ X , B ⊂ X und C ⊂ X . Zeigen Sie

(a) (A ∩B) ∪ C = (A ∪ C) ∩ (B ∪ C) (Distributivgesetz)

(b) (A ∪B)c = Ac ∩Bc (2. De Morgansches Gesetz)

(c) allgemeiner: Ist A ⊂ P(X) ein System von Teilmengen, so gilt

(

⋃

A∈A

A

)c

=
⋂

A∈A

Ac.



Aufgabe 8 (Mengen II) (2+3=5 Punkte)

Es seien A,B Mengen. Zeigen Sie

(a) Die Mengen A \B, B \A sowie A ∩B sind paarweise disjunkt (d.h. je zwei Mengen sind disjunkt) und es gilt

(A \B) + (A ∩B) + (B \A) = A ∪B

(b) A ∩B = A ⇔ A ⊂ B

Aufgabe 9 (Mächtigkeit der Potenzmenge) (5 Punkte)

Zeigen Sie folgende Aussage:

Die Potenzmenge einer Menge aus n ∈ N Elementen besteht aus 2n Elementen.

Mehr Informationen zur Vorlesung und den Übungen finden Sie auf

http://www.uni-ulm.de/mawi/mawi-stukom/baur/sommersemester-2011/analysis-i.html


