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(Abgabe: Dienstag 07. Mai 2011 vor der Vorlesung oder Mittwoch 08. Juni vor der ersten Ubung.)

"The oldest, shortest words - "yes" and "no" - are those which require the most thought.”
- Pythagoras of Samos, c. 570 - c. 495 BC, Ionian Greek philosopher and mathematician.

Aufgabe 35 (Definition von Konvergenz) (2 Punkte)
Geben Sie zu € > 0 explizit ein N(¢) € R an, fir das gilt |a, —a|] < e Vn > N(e) mit n € N und

1+2n
1+ 3n

Ap =
sowie a = limy, o0 Qp.

Aufgabe 36 (Grenzwerte) (1+1=2 Punkte)

Es seien (an)nen, (bn)nen reelle Folgen. Beweisen Sie folgende Aussagen
(i) an >0,¥n € Nund a, = a (n = 00) = /a, = va (n = 00)

(ii) an = a (n — o0) und b, — b (n — 00) = max {an, by} — max{a,b} (n = o0)

Aufgabe 37 (Folgen) (1+1+14+1+1+1+1+1=8 Punkte)
Bestimmen Sie, falls existent, den Grenzwert der Folge (ay,)nen fiir

(i) nd + mn? 4+ 42 (i4) n®>+ T +6 (i) n®+6n+3

1) Qp = ————— 1) api= —————— 1) Ay = ———————

6n2 + 5n3 n3 4+ 14 n —
, nl00 4 5. 9n n™ 4200 41 3" 4 (=1)" - 3
(ZU) Ay — W (U) Ap — T (’U’L) Ay — 2—n
= 1

(vii) an:=vVn+1—+n  (viii) a,:= Z WD)
k=1

Aufgabe 38 (Landau-Symbolik) (1+1+141+1+1=6 Punkte)

Es seien (@, )nen, (bn)nen und (¢, )nen reelle Folgen. Beweisen oder widerlegen Sie folgende Aussagen
(i) O(an)+ O (an) = O (an)
(i) o(an) + o(an) = o(an)
(iii) O(an)-O(an) =0 (an)
(iv) o(an) - o(an) = o(an)
(V) by = O (an), o =0 (by) = by + ¢, = O (ay)
)

(vi) ap ~ by = ap — by, — 0 (n — ).



Aufgabe 39 (Konvergenz von Partialsummen,) (2 Punkte)
Zeigen Sie, dass die Folgen

n 1 2n 1
Ay = Z 72 und by, == Z %
k=1 k=n+1

fiir n — oo konvergieren.
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