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Aufgabe 9 (Lipschitz-Bedingung) (24-2+2=6 Punkte)
Untersuche ob die folgenden Funktionen auf dem angegebenen Rechteck R eine Lipschitz-Bedingung erfiillen.

(i) f(t,z) =log(l+e€**), R=10,2)x (0,1)

(ii) f(t,z) =V, R=1[0,1) x (zo — 8,20 +5),0 < s < g
(iii) f(t,z) = Y=, R=10,1) x [0,s),s >0
Aufgabe 10 (Picard-Lindeldf) (9 Punkte)

Zeige, dass das Anfangswertproblem
=t +2% x(0)=0

eine eindeutige Losung x(¢) auf [0, %) besitzt und dass dies das grofte Losungsintervall ist, das man aus dem Satz
von Picard-Lindel6f erhalten kann. Berechne anschliefend die Picard-Iterationen x(t), z1 (t), z2(t) und xz5(¢).

Aufgabe 11 (9 Punkte)

Es sei M := [0,a] X R (@ > Ofest), f : M — R, zp,2; € R. Dabei sei f stetig auf M und erfiille darauf eine
Lipschitz-Bedingung. Ferner sei die Funktionenfolge {x,, ()}, fiir t € [0, a] definiert durch

t
xo(t) = xo, Tpt1:= T+ txy —|—/ (t—71)f(r,2n(7))dT n>0.
0

Zeige: x,,(t) konvergiert gleichméfig auf [0, a] und die Grenzfunktion x(t) = lim,,_c @, (t) ist zweimal differenzierbar
auf [0, a] mit () = f(t,x(t)). Zeige zusitzlich, dass 2(0) = z¢ und £(0) = z; gilt.
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