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Aufgabe 17 (Fundamentalsysteme) (5 Punkte)

Finde ein Fundamentalsystem von ẋ = Ax für A =


4 1 −1 −1
−1 1 1 1
2 1 1 −1
1 0 0 2

 mit Hilfe der Jordan-Methode.

(Hinweis: Mit S =


1 1 0 0
0 0 1 1
0 1 0 1
1 1 1 0

 ist S−1AS in Jordannormalform.)

Aufgabe 18 (Fundamentalsysteme) (9 Punkte)

Für t > 0 sei

A(t) =

(
2
t

1
t2

−1 1
t

)

Zeige, dass x1(t) =

(
t
−t2

)
das System ẋ = A(t)x löst und ergänze zu einem Fundamentalsystem.

Aufgabe 19 (Matrixexponentation) (4 Punkte)

Sei A ∈ Rn×n idempotent. Bestimme etA.

(Hinweis: Eine Matrix A ∈ Rn×n heiÿt idempotent, falls A2 = A gilt. )

Aufgabe 20 (Di�erenzialgleichungen höherer Ordnung) (3+3+3+3=12 Punkte)

Bestimme eine allgemeine Lösung der folgenden Di�erenzialgleichungen.

(i) x(3) − 2ẍ− ẋ+ 2x = 0

(ii) x(4) + 4x(3) + 6ẍ+ 4ẋ+ x = 0

(iii) ẍ− 2ẋ+ 2x = 0

(iv) ẍ+ x = t+ sin (2t)

Mehr Informationen zur Vorlesung und den Übungen �nden Sie auf

http://www.uni-ulm.de/mawi/mawi-stukom/baur/sommersemester-2012/eft0.html


