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Aufgabe 12 (Wiederholung) (34+3=6 Punkte)
Lose die folgenden Differenzialgleichungen:
(1) 1: _ ttlaj_lt(;v) .'L’(O) _ %
(i) ® — 5 +e'+32%2 =0  2(0)=0
Loésung
zu (7)

& z(t) = arcsin (msin (Z))

Fiir das maximale Losungsintervall ergibt sich hierdurch, dass t € (—1,1) ist.
zu (1) Es gilt:

1
ft,x) =a% - T + et und g(t,x) =32 +1t

ft ), = 322 und g(t,x); = 322

= Es handelt sich um eine exakte DGL.
= d(t,x) =2t -2Vt +1+¢€
Mit Hilfe des Anfangswertes ergibt sich somit:

23t — 2Vt + 14" = 0(0,0) = —

s —1+2yt+1—¢et
=>x(t)=§/ + + e



Aufgabe 13 (System von Differenzialgleichungen) (3 Punkte)

Lose das System von Differenzialgleichungen

I"l =T Il(O) =1
1:2:$1+33‘2 .IQ(O):O
T3 =x1 + X9+ 3 .Tg(O):O
Lésung:
Es gilt:

aﬁ(t) =T = 1‘1@) = et

t
= .’ltg(t> — Oefot f(r)dr + efot f(T)dT/ efos _f(-r)dresds — et
0

Also ist @3(t) = €' + te' + x5

t t

t t s 1

= x5 = 0elo 1D 4 ¢elo f(T)dT/ elo =FDdT (5 4 5e%)ds = et/ (14 s)ds = e't + itzet
0 0

Dies ist die Losung des System von Differenzialgleichungen V¢ € R.
Aufgabe 14 (4+5=9 Punkte)
Seien A, B : I — R™*"™ differenzierbar auf I C R.

(i) Zeige, dass das Matrixprodukt C = AB: I — R™*"™ auf I differenzierbar ist mit

C(t)y=A(t)B(t) + A(t)B(t) , tel.

(ii) Zeige im Fall det A(t) # 0, t € I, dass die inverse Matrix A=!: [ — R"*" ebenfalls auf I differenzierbar ist mit

%A‘l(t) =AY WAR)ATH(), tel.
Loésung:

n

1 Klar: 43 ay(£)bsi(t) = é i (£)bsx (1) + é ai; (Dbi (2).

Jj=1

2. Nach Voraussetzung ex. A~! auf ganz I mit A~1(t) = % = A~1(t) ist diff bar.

0=— (ATH(t)A®t)) = A" () A(t) + A1 (1) A(t)
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