Gerhard Baur Sommersemester 2015
Jonas Eckert 7. Mai 2015
Marcus Heitel Blatt 4

Ubungen zu Analysis 1
(http://www.uni-ulm.de/mawi/mawi-stukom/baur/ss15/anal.html)

(Abgabe am Freitag, den 15.05.15, bis 8.15 Uhr im H14)

15. Seien a,b € R mit a <b.

(a) Zeigen Sie: Fir M = (a,b] gilt infM = a, supM = b, min M existiert nicht und
maxM =b .

(b) Zeigen Sie: Fur M = [a,00) gilt inf M = a, sup M existiert nicht, min M = a und
max M existiert nicht.

(c) Bestimmen Sie inf M, sup M, min M und max M fir M ={x e R:|z| <|1+ x|}
(34343 = 9 Punkte)

16. Sei K ein angeordneter Korper und A, B C K mit A, B # () . Beweisen Sie die folgenden
Aussagen:

( a+b+[b—al
? 2
(

) Va,b € K.

b) Ist A C B und existieren min A und min B , so ist min A > min B .
)
)

max{a, b} =

(c) Ist A C B und existieren inf A und inf B, so ist inf A > inf B .
(d) Gilt a<b Vae A,be B und K =R ,so dsupA,inf B und es gilt: sup A <inf B .

(2424242 = 8 Punkte)
n n
17. Beweisen Sie fir ne€ N, z; e Ryx; >0 (i=1,...,n): H(l +x;) > 1+in.
i=1 i=1
Hinweis: [] ist das Produktzeichen und analog zum Summenzeichen ) definiert, d.h. zum
3

Beispiel H:UZ = T1T2T3 . (5 Punkte)
i=1

18. Zeigen Sie

(a) Jede natiirliche Zahl n € N ist von der Form n =3k,n=3k+1 oder n=3k+2 fiir ein
k € Np.

(b) V3¢Q.

(c) * Woran scheitert der Beweis von Teil (b), wenn wir /4 ¢ Q zeigen wollten?
(Bonusaufgabe)

(3+5+2* = 8+ 2* Punkte)
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