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Ubungen zu Analysis 1
(http://www.uni-ulm.de/mawi/mawi-stukom/baur/ss15/anal.html)

(Abgabe am Freitag, den 26.06.15, bis 8.15 Uhr im H14)

Essei z € C mit |z] < 1. Zeigen Sie, dass
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(4 Punkte)
Die Folge (ap)nen sei definiert durch
n -1
a;:=1 und apy1:= (Z ak)
k=1
o0
Beweisen Sie, dass die Reihe Z ap divergiert und (a,) eine Nullfolge ist. (5 Punkte)

n=0
Wir definieren die hyperbolischen Funktion cosh : R — R und sinh: R — R folgendermaflen:

X —X i —X
e’ +e . e’ —e
coshz := 5 und sinhz := 5

Beweisen Sie folgende Eigenschaften dieser Funktionen fiir alle z,y € R :

o 2k ‘ 0 p2k+1
(a) coshx = kzo 2h)! und sinhz = kzo(%w

(b) coshz = cosh(—z) und sinhz = — sinh(—z)
(¢) cosh(z + y) = coshz coshy + sinh x sinh y

(d) cosh?z —sinh?z = 1.
(4424342 = 11 Punkte)
o R N - L
Betrachten Sie flir z € C und festes zy € C die Reihe ZT . Fir welche z € C

2
k=1
konvergiert (absolut bzw. bedingt) und fiir welche z € C divergiert diese Reihe? (4 Punkte)

=, (—1)h?
Zeigen Sie Z = log 2.
k=1
O N &y
Hinweis: Verwenden Sie Aufgabe 42. Betrachten Sie s, := ;, t, = Zlk und

k=
zeigen Sie S9, = to, — ty . (6 Punkte)
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