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Abgeben: 38, Vorrechnen: 36,37

36. Seien h, h′ : X → Y homotop und k, k′ : Y → Z ebenfalls homotop. Zeige, dass dann
k ◦ h, k′ ◦ h′ : X → Z homotop sind. (5 Punkte)

37. Sei A ⊂ Rn ein Sterngebiet, d.h. es gibt ein x ∈ A sodass für alle y ∈ A die Verbindungslinie
xy zwischen x und y ganz in A liegt. Zeige, dass A einfach zusammenhängend ist.

(5 Punkte)

38. Seien x0, x1 zwei Punkte in einem wegzusammenhängenden Raum X . Zeige, dass die Funda-
mentalgruppe π1(X,x0) genau dann abelsch (kommutativ) ist, wenn für alle Paare (α, β) von
Wegen von x0 nach x1 stets α̂ = β̂ gilt.
Erinnerung: α̂ : π1(X,x0)→ π1(X,x1) ist definiert über α̂([f ]) = [ᾱ] ∗ [f ] ∗ [α] .

(6 Punkte)
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