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Lineare Algebra fiir Informatiker und Ingenieure
(Abgabe ist zu zweit am 5.12.2011 um 12:10 Uhr in H22 vor der Ubung)

WEeil nicht jeder in der entsprechenden Zeit seine Blitter findet bzw. dies zu viel Zeit in
Anspruch nimmt, sollen in Zukunft die Blétter im Tutorium verteilt werden. Bitte schreiben Sie
ab jetzt den Namen ihres Tutors oder der Tutorin auf die Abgabe! Blétter ohne die
Angabe einer Turorin oder eines Tutors konnen beim Ubungsleiter abgeholt werden.

Bitte geben Sie die Losungen zu den Aufgaben in der richtigen Reihenfolge ab! Man sollte
die Aufgaben nicht suchen miissen.

Aufgabe 1 (Permutationen) (24+1+14+242)
Es seien folgende Permutationen aus S5 gegeben
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,ol (cor) und ool

(a) Man berechne c o1, 700, 7~

(b) Man lése die Gleichungen o0 ox =7 und yo o = 7 fiir z,y € Ss.
(¢c) Man gebe fiir 7 die Zahl der Inversionen an.

(d) Man schreibe o als Produkt von Transpositionen.

(

e) Man berechne sign o, sign 7, sign (7'_1) und sign (0'_1

07').

Aufgabe 2 (Leibniz-Formel fir die 3-reihige Determinante) (2)
Die 3-reihige Determinante
ail a2 aig
det A = det 21 22 a3

as1 032 033
lasst sich als Summe der 6 Ausdriicke

Sign(o) + Ag(1),1 * Go(2),2 * Ao (3),3

fiir 0 € S5 schreiben. Mit anderen Worten gilt

det A = Z Sign(0) - ag(1),1 " Uo(2),2 " Ao (3),3-
o€ESs3

Man verifiziere dies!

Aufgabe 3 (Ringe und Korper - Einfache Theorieaufgaben) (243)
Man verifiziere folgende Aussagen.

(a) Es sei (R,+,-) ein Ring. Man beweise, dass
cla—b)=ca—cb

fiir alle a,b,c € R gilt.

Bitte wenden!
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(b) Es sei (K, +,-) ein Korper, a € K und b,c,d € K\{0}. Man zeige, dass

ab  ad

/i be

gilt und beide Ausdriicke wohldefiniert sind.

Aufgabe 4 (Der Kérper mit 4 Elementen) (5)
Man kann zeigen, dass es einen Korper (K, +,-) mit 4 Elementen gibt. Fiir uns besteht K aus

den Elementen
K= {%%73127////7 } ,

Die folgenden Verkniipfungstabellen sind unvollsténdig.

Ki V4 3:';2 7y

+ & 2 V4 l' . e V4 I'
7
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Man fiille die Tabellen so aus, dass sich ein Kérper ergibt (dies geht nur auf eine Weise!).
Begriinden Sie die Wahlen der Tabelleneintrige. Sie miissen anschlieffend nicht zeigen, dass
dies tatséchlich einen Korper definiert.
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