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Aufgabe 1. Bestimme die Extremalen für folgende Variationsprobleme:

(a) I(x) =

∫ 1

0

√
1 + ẋ2 dt = min, x(0) = 0, x(1) = 1;

(b) I(x) =

∫ 2

1
t (ẋ+ 3)2 dt = min, x(1) = 0, x(2) = 0;

(c) I(x) =

∫ 1

0
(ẋ2 + t2x) dt = min, x(0) = 0, x(1) = 1;

(d) I(x) = 2π

∫ 1

0

√
1 + ẋ2 x(t) dt = min, x(0) = x1 > 0, x(1) = x2 > 0.

Aufgabe 2. Bestimme die Extremalen für das folgende Variationsproblem mit freiem rech-
ten Rand:

I(x) =

∫ b

0

√
1+ẋ
x dt = min, x(0) = 0, x(b) = ϕ(b)

wenn die Funktion ϕ gegeben ist durch

(a) ϕ(b) = b− 5, b ∈ R;

(b) ϕ(b)2 + (b− 9)2 = 9, b ∈ R.

Aufgabe 3. Bestimme, falls existent, die Extremalen für das folgende Variationsproblem
ohne Randbedingungen:

I(x) =

∫ 1

0
{12 ẋ

2 + x ẋ+ ẋ+ x} dt = min .

Aufgabe 4. Bestimme die Extremalen für das folgende Variationsproblem mit Nebenbe-
dingung in Integralform:

I(x) =

∫ 1

0
ẋ2 dt = min, J(x) =

∫ 1

0
x2 dt = 2.


