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1. Es seien ak, bk die Fourier-Koeffizienten einer stetig differenzierbaren ( 2π -periodischen) Funktion
f : [−π, π]→ R. Zeigen Sie:

ak = O(
1

k
) und bk = O(

1

k
)

Bemerkung: f(n) = O (g(n)) , falls ∃ C > 0,∃ n0 ∈ N , sodass |f(n)| ≤ C · |g(n)| ∀n ≥ n0.

(6 Punkte)

2. a) Berechnen Sie die der Funktion f(x) =


5 0 < x < π
0 x = 0 oder x = ±π
−3 −π < x < 0

(natürlich 2π−periodisch fortgesetzt) zugeordnete Fourierreihe, und plotten Sie die Partialsum-
men für n = 1, 5, 10 (zum Beispiel mit Maple oder Matlab).

b) Berechnen Sie die der Funktion f(x) = x2 (natürlich 2π−periodisch fortgesetzt) zugeordnete
Fourierreihe, und plotten Sie die Partialsummen für n = 1, 3, 5 .

(5+5=10 Punkte)


