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24. Erläutere den Diffie-Hellman-Schlüsselaustausch anhand von p = 11, g = 5 und a = 3, b = 10.

(3 Punkte)

25. Betrachte das Polynom p ∈ R[x] mit p(x) = x3 − 3x2 + 4 und seine erste Ableitung p′(x).

(a) Berechne denn größten gemeinsamen Teiler g(x) von p(x) und p′(x). Hierbei soll g(x) nor-
miert sein, das heißt, der Führungskoeffizient soll gleich 1 sein.

(b) Finde Polynome f(x) und h(x) sodass g(x) = f(x)p(x) + h(x)p′(x).

(c) Verifiziere, dass p(x)
g(x) nur einfache Nullstellen besitzt.

(6 Punkte)

26. Stelle die Verknüpfungstabellen (Addition und Multiplikation) für F9 auf.

Hinweis: Zeige, dass x2 + x+ 2 irreduzibel über Z3 ist.

(6 Punkte)

27. Berechne, welche Elemente in R = Z3[x]/(x2 + x+ 1) ein multiplikatives Inverses haben.

(4 Punkte)

28. Zeige, dass die folgenden Polynome irreduzibel über Z sind:

(a) f1(x) = x3 + 10x2 + 9x− 15

(b) f2(x) = x3 + 6x2 − 17x+ 8

(c) f3(x) = x6 + 12

(6 Punkte)

29. Sei q = pn für eine Primzahl p und eine natürliche Zahl n. Betrachte f ∈ Fq[x] mit f(x) = xq−x.

(a) Zeige, dass alle α ∈ Fq \ {0} Nullstelle von f sind.

(b) Zeige, dass f(x) =
∏
α∈Fq

(x− α).

(5 Punkte)


