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69. Beweise den Satz von Fubini für stetige Funktionen:
Sei M = [α, β]× [a, b] ⊂ R2 und f : M → R sei stetig. Dann gilt∫ β

α

(∫ b

a
f(x, t)dt

)
dx =

∫ b

a

(∫ β

α
f(x, t)dx

)
dt

Anleitung: Definiere Funktionen g(y) und h(y) , die aus den obigen iterierten Integralen beste-
hen, indem du b durch y ersetzt. Berechne die Ableitungen mit den passenden Ableitungsregeln
für Parameterintegrale. Zeige, dann dass g ≡ h gilt. (6 Punkte)

70. Gegeben sei das Parameterintegral

y(x) =

∫ ∞
−∞

cos(xt)e−
t2

2 dt.

Zeige, dass y die Differentialgleichung y′(x) = −xy(x) für x ∈ R erfüllt, berechne y(0) und
damit y(x) . (6 Punkte)

71. Berechne die Volumina der folgenden Körper:

(i) K =


(R1 + r sinϕ) cos θ

(R1 + r sinϕ) sin θ
r cosϕ

 ∈ R3 : 0 ≤ r ≤ R2, 0 ≤ ϕ, θ ≤ 2π

 für feste R1, R2 > 0.

(ii) K =


xy
z

 ∈ R3 : x2 + y2 + z2 ≤ R2, x2 + y2 ≤ Rx

 für festes R > 0.

(4+5=9 Punkte)

72. Berechne den Schwerpunkt einer Achtelkugel


xy
z

 ∈ R3 : x2 + y2 + z2 ≤ 1, x, y, z ≥ 0

 .

(6 Punkte)

73. Berechne ∫ 1

0

∫ 1

x
sin(y2)dydx.

(3 Punkte)

Bitte zur Vorleistung im LSF anmelden!
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