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Lineare Algebra fiir Informatiker und Ingenieure
- Ubungsblatt 12 -

Abgabe: Montag, den 23.1.2017 um 12:15 im Horsaal innere Medizin
Ubungsblitter bitte zu zweit abgeben!

Aufgabe 1: (8 Punkte)

(a) Berechne det(B) und det(C) fiir
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(b) Betrachte die Vektoren v; = | 5| ,v2 = | 4 | und v3 = | 5 | aus dem R3. Untersuche, ob diese

5 5 6

drei Vektoren eine Basis des R? bilden.

(¢) Berechne, falls moglich, die Inverse folgender Matrix A mithilfe von Satz 41:
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Aufgabe 2: (10 Punkte)

(a) Sei K ein Korper. Betrachte die Menge SL,(K) = {4 € GL,(K) : det(A) = 1}, also die
Menge der reguléren n x n Matrizen, deren Determinante 1 ist. Zeige, dass SL,,(K) eine Gruppe

beziiglich der gew6hnlichen Matrizenmultiplikation ist.

(b) Esseien AB und BA quadratische Matrizen. Gib zwei beliebige Beispiele fiir A und B an, so dass
det(AB) # det(BA) gilt und begriinde, warum dies nicht dem Determinantenmultiplikationssatz
(Satz 38) widerspricht.

(¢) Eine Matrix A € K™" heiRt nilpotent, falls es eine Zahl k € N gibt, fiir die A* = 0 gilt. Zeige,
dass det(A) = 0 fiir jede nilpotente Matrix A gilt.

(d) Es sei A € C™" und wir wissen, dass det(A + 2E) = —4 und det(A — E) = 0 gilt, wobei E die
Einheitsmatrix bezeichnet. Was ist dann det(A? + A — 2F)?

Seite 1 von 2



ulm university unlver5|tat

Dr. Gerhard Baur
Erik Hintz

WS 2016,/2017

24 Punkte

Aufgabe 3: (6 Punkte)
Gegeben sei die Matrix A und der Vektor b mit

t 2 -3 -1
2% 245 -7 ¢

A: 2+ ,b:
0 t*+1 0 1

t t?4+3 —4 t—1

w O N

fiir t € C. Fiir welche Werte t € C ist das Gleichungssystem Az = b eindeutig 16sbar? Bestimme die

zweite Komponente des Losungsvektors x in Abhéngigkeit von t € C.
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