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Aufgabe 1: (13 Punkte)
Man priife, ob (G, o) eine Halbgruppe, Gruppe oder abelsche Gruppe ist:

(a) G=Zund aocb=a+b—5
(b) G=Ng=NU{0}undaob=a+b

ay bl
(¢) G=R*undmita= [ay | ,b=|by |, a0b=aib; + azby + asbs
as bs
a+b
2
() G ={f|f Funktion mit f : X — X} auf einer nichtleeren Menge X und o als die Komposition

(d) G=Rund aob=

von Funktionen
) G={xreR:z>1}undaocb=ab—a—b+2

Aufgabe 2: (5 Punkte)
Es sei (G, 0) eine Gruppe. Beweise:
(a) Fiir a,b € G besitzt die Gleichung x o a = b genau eine Losung, nimlich z = bo at
(b) Firae Gist (a™") ' =a
(c) Fiir a,b € Gist (aob) ™t =b"toa™?

Aufgabe 3: (3 Punkte)
Es sei (G, 0) eine Gruppe und U C G. (U, o) heifst Untergruppe von G, falls es ebenfalls eine Gruppe
ist. Zeige:

(U, o) Untergruppe von (G,0) < U # ) und Va,b € U gilt aob™t € U

Aufgabe 4: (3 Punkte)

Gegeben seien die Permutationen
1 2 3 4 5 6 1 2 3 45 6
o= und 7=
5 6 2 3 1 4 4 2 5 1 6 3

Bestimme o o7, Too und 0® :=cocoo.
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