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Ubungsblitter bitte zu zweit abgeben!

Aufgabe 1: (7 Punkte)

Gegeben seien die Permutationen

(a) Berechne co7, 7', 07!, 77 oo™ und (¢ o7)”
(b) Lose die Gleichung c ox =7 und yoo = 7 fiir z,y € Ss.
(¢) Wieviele Inversionen hat 77

(d) Schreibe o als Produkt von Transpositionen.

-1

(e) Berechne sign(c), sign(7), sign(c~1) und sign(c ! o 7).

Aufgabe 2: (4 Punkte)
Betrachte fiir ein n € N die Menge A,, der geraden Permutationen und die Menge B,, der ungeraden

Permutationen.
(a) Zeige, dass (A,, o) eine Gruppe ist, wobei o die Komposition von Permutationen bedeutet.
(b) Ist (B, o) auch eine Gruppe? Begriinde!

(c) Zeige, dass es auf der Menge {1,...,n} genauso viele gerade wie ungerade Permutationen gibt,
m.a.W. zeige, dass |A,| = | Byl
Hinweis: Es darf ohne Beweis benutzt werden, dass zwei endliche Mengen genau dann gleich

viele Elemente haben, wenn eine Bijektion zwischen ihnen existiert.

Aufgabe 3: (3 Punkte)
Eine Permutation o € S,, heilt k—Zyklus, falls paarweise verschiedene Zahlen ay,...,ax € {1,...,n}

existieren, so dass
e o(a1) =ag,0(az) =as,...,o(ap—1) = ax,o(ar) = a1,
e o(b)=0bfiralleb ¢ {a,...,ar}
erfiillt ist.
(a) Finde ein Beispiel fiir einen solchen Zyklus im Fall n =5 und &k = 3.
(b) Zeige: Ist o ein k—Zyklus, so gilt o® = ¢ und o' # ¢ fiir alle I mit 1 < [ < k, wobei ¢ die Identitét

bedeutet.
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Aufgabe 4: (3 Punkte)

Sei K ein Koérper und a, b, c,d € K mit bed # 0. Zeige die Doppelbruchregel, also

ad

be

ol

Aufgabe 5: (7 Punkte)

(a) Zeichne folgende Mengen in der Gauftschen Zahlenebene

A={zeC:|z| <2}
B:={zeC:|z—i| =1}
C:={zeC:|z+1i|=|z—-1]}

(b) Bestimme Real- und Imaginérteil folgender komplexer Zahlen:

4
: L O3+3i [ V2 2016
(1 —24)(3 + 3i), 1—22”(1—2’) und 4

(c¢) Lose die Gleichung |z| —z =14 2i in C.

(d) Zeige, dass fiir zwei komplexe Zahlen z,w € C gilt, dass

2 (|2 + [wl?) = |z + wf* + |2 — w]”
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