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Aufgabe 1

@ Die Baumweite eines Graphen G ist immer kleiner gleich der
GroBe eines optimalen Vertex Covers fiir G.

@ Die Baumweite eines Graphen G ist immer groBer gleich der
GroBe eines optimalen Vertex Covers fiir G.

© Es gibt Graphen, fiir die die GroBe eines optimalen Vertex
Covers gleich der Baumweite ist.

© Die letzte Aussage stimmt :) Gib einen Graphen an, bei dem
das so ist.
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Aufgabe 1

@ Die Baumweite eines Graphen G, der Kanten besitzt, ist
immer kleiner gleich der GroBe eines optimalen Vertex Covers
fur G.

@ Die Baumweite eines Graphen G, der Kanten besitzt, ist
immer groBer gleich der GroBe eines optimalen Vertex Covers
fir G.

© Es gibt Graphen (mit Kanten), fiir die die GroBe eines
optimalen Vertex Covers gleich der Baumweite ist.

Q Die letzte Aussage stimmt :) Gib einen Graphen an, bei dem
das so ist. Stern
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Aufgabe 2

Zum Algorithmus fiir VERTEX COVER aus der letzten Stunde.
© Der besprochene Algorithmus ist ein
fixed-parameter-Algorithmus.

@ Fiir Graphen mit kleiner Baumweite ist die Laufzeit des
Algorithmus schnell.

© Fiir Graphen mit kleinem Vertex Cover ist die Laufzeit des
Algorithmus schnell.

@ Das Finden einer optimalen Baumzerlegung ist NP-vollstandig.
© Das Finden einer optimalen Baumzerlegung ist in FPT.

@ stimmt wieder :) beziiglich welches Parameters?
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Aufgabe 2

Zum Algorithmus fiir VERTEX COVER aus der letzten Stunde.

© Der besprochene Algorithmus ist ein
fixed-parameter-Algorithmus.

@ Fiir Graphen mit kleiner Baumweite ist die Laufzeit des
Algorithmus schnell.

© Fir Graphen mit kleinem Vertex Cover ist die Laufzeit des
Algorithmus schnell (wegen Lemma!)

Das Finden einer optimalen Baumzerlegung ist NP-vollstandig.

Das Finden einer optimalen Baumzerlegung ist in FPT.

© 00

Stimmt wieder :) Beziiglich welches Parameters? Beziiglich
der Baumweite




Themen der Vorlesung

Einfiihrung, Basics, Komplexitit, Probleme (Graphen, SAT) ...

@ Grundlagen

o Definitionen Parametrisiertes Problem, FPT, Hauptbeispiel
VERTEX COVER

@ Algorithmische Methoden

e Datenreduktion und Problemkerne
Suchbdume

ILP

Iterative Kompression
Dynamisches Programmieren
Farbkodierung

Baumzerlegung von Graphen

© Komplexitatstheorie dazu

o Parametrisierte Reduktion
o Parametrisierte Komplexitatsklassen, vollstandige Probleme




I1l: Parametrisierte Komplexitatstheorie

Fixed-parameter Algorithmen fiir viele NP-vollstandige Probleme.
Lassen sich fiir alle parametrisierten Probleme FPT-Algorithmen
angeben? Nein. Heisst das, dass es keine gibt?

vgl. P/NP:
Nicht fiir alle Probleme lassen sich Polynomzeit-Algorithmen
angeben... heisst das, dass es keine gibt?

NP-Vollstandigkeit — iibertragen fiir parametrisierte Probleme.
Erhalte Theorie von parametrisierten Problemen, die “intractable”
sind.



