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(25 Punkte entsprechen 100%)
18. Gegeben seien die folgenden Funktionen auf R:
() =1, w(t) = t2, us(t) = (1+1t)?,
vi(t) =12, w(t)=t>+1, ws(t) =1,
wi(t) = t2, wa(t) = t?sgn(t)

(a) Bestimme jeweils die Wronski-Determinate von uy, U, Uz bzw. vy, va, v3 bzw. wy, ws.

(b) Was lasst sich nur mit Teil (a) liber die lineare Unabhangigkeit von {u1, uo, us}, {v1, vo, v3}
bzw. {w1, wo} aussagen?

(c) Gib an, welche der Mengen {uy, up, us}, {v1, vo, v3} bzw. {wy, wo} linear abhangig bzw.
unabhangig sind.

(5+3+2 Punkte)

19. Seien ag, a1, ..., an—1 . | — R stetig auf dem Intervall | C R und n > 2. Weiter seien
Ui, Us, ...uUp: I — R Losungen der homogenen Gleichung

yO(E) + apa (YD () + .+ ar(8)y'(8) + ao()y(t) = 0.

Die Wronski-Determinante fir t € / lautet:

ui(t) w(t) ... up(t)
det V(1) = ui-(t) ué-(t) u;,-(t)
WD) 0 )

Zeige:

(a) Die Ableitung der Determinante einer Matrix A(t) = (a;;(t))ij=1, .n lautet

ay (t) a1 (1) a1 (1)
. a(t) (1) a(t)
E(det A(t)) =det | as(t) | +det | as(t) | + ...+ det

an(t) an(t) (1)



Dabei ist a; = (aj1aj2 . . . @jn) die i-te Zeile der Matrix A.
(Hinweis: Nutze die Leibniz-Formel als Definition der Determinante.)

(b) Die Wronski-Determinante erfiillt die Differenzialgleichung
d
E(det V(t)) + ap—1(t)detV(t) =0.

(4+8 Punkte)

20. (inhomogene DGL hoherer Ordnung) Seien ag, a1, ..., an—1,f I — R stetig auf dem
Intervall I € R und n > 2. Die Funktionen uq, us, ... u, . I = R seien ein Fundamentalsystem
der Losungen der homogenen Gleichung

yI(E) + apa ()Y V() + .+ an(6)y(8) + ao(t)y(t) = 0.

Weiter genligen die differenzierbaren Funktionen c1,...c, : | — R dem System
ur(t) up ... Up ci(t) 0
uy(t) ub .Ul S(t) | _
: : : : 0
dI) WY WY ) e F(t)

Zeige, dass durch
n

x(1) =Y c(t)u(t)

i=1

eine Losung der inhomogenen Gleichung
YO(t) + an1 (D)y "I (8) + .+ a0y (1) + ao(D)y(t) = F(1) .

gegeben ist.

(Hinweis: Schreibe zunachst die Matrixgleichung in Komponenten aus.)
(8 Punkte)

Noch einige Hinweise zur Vorleistung:

e Insgesamt werden 70 Punkte (Blatt 1-5) zum Bestehen der Vorleistung benétigt!

e Meldet euch rechtzeitig (unabhangig davon, ob ihr die ben&tigten Punkte schon habt)
zur Vorleistung an!



