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Ubungen zu Mathematik im Orientierungssemester
(24 Punkte entsprechen 100%, Abgabe spitestens am Mittwoch, den 28.06.2017 vor den Ubungen)

1. Beurteilen Sie die Existenz der folgenden uneigentlichen Integrale und bestimmen Sie im Fall der
Existenz den Wert des Integrals.

(2 + 2 Punkte)

2. Bestimmen Sie fiir folgende Funktionen f: R — R jeweils ffcf(x) dx in Abhéngigkeit von ¢ > 0.
Beurteilen Sie auferdem jeweils die Existenz von lime o [, f(2) dz und [ f(z) dx.

(2 4+ 2 Punkte)
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3. Bestimmen Sie alle o > 0, fiir die / — dx und alle 8 > 0 fiir die / el dx existiert.
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(4 Punkte)

4. Gegeben sind die folgenden Vektoren:

1 —1 3 1
a=|-1|, b=[0], ¢=|-1], d=]1
1 1 2 1

(a) Sind die Vektoren @, b und ¢ linear unabhéngig? Begriinden Sie Thre Antwort.

(b) Bestimmen Sie den Schnittpunkt der Gerade durch 0 in Richtung @ und der Ebene durch d, die
durch b und ¢ aufgespannt wird oder zeigen Sie, dass kein solcher Punkt existiert.
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Zeigen Sie, dass die vier Vektoren linear abhéngig sind.
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Bestimmen Sie einen Vektor ¢ mit |¢] = 1 sowie ¥ L b und ¢ L €.
Berechnen Sie die Projektionen (—@) ;, by und ¢; von —d, b und ¢ auf d.

Bestimmen Sie den Winkel zwischen @ und d sowie den Winkel zwischen @ und b.
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Bestimmen Sie die Koordinaten des Punktes der genau zwischen den Punkten mit den Koordi-
naten @ und d liegt.
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(242+1+2+2+2+2 Punkte)

Bitte Vorname und Nachname gut lesbar auf das Blatt schreiben, den Nachnamen in Grofsbuchstaben.
Mehrere Blétter sollten getackert werden. Aussagen sind zu begriinden und Losungswege anzugeben.
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