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Übungen zu Mathematik im Orientierungssemester
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1. Berechnen Sie die Fläche des von den folgenden Vektoren ~u und ~v aufgespannten Parallelogramms.

(a) ~u =

0
1
0

, ~v =

0
0
1


(b) ~u =

 1
−1
1

, ~v =

−22
−2


(c) ~u =

3
2
1

, ~v =

4
5
6


(2 + 2 + 2 Punkte)

2. Es seien ~a,~b,~c ∈ R3 mit ~a =

a1a2
a3

, ~b =

b1b2
b3

, ~c =

c1c2
c3

 gegeben.

(a) Rechnen Sie nach, dass
(
~a×~b

)
⊥ ~a und

(
~a×~b

)
⊥ ~b gilt.

(b) Rechnen Sie nach, dass ~a×
(
~b× ~c

)
= ~b (~a · ~c

)
− ~c

(
~a ·~b

)
gilt.

(c) Bestimmen Sie drei der folgenden vier Vektoren, die in einer Ebene liegen.

~v1 =

−32
−1

 , ~v2 =

−31
4

 , ~v3 =

 3
−1
2

 , ~v4 =

 1
−1
2


(2 + 2 + 3 Punkte)

3. Skizzieren Sie folgende Mengen:

(a) M1 :=

{
~x ∈ R2

∣∣∣∣ ~x =

(
r cos(ϕ)
r sin(ϕ)

)
, r ∈

[
−π

4 ,
π
4

]
, ϕ ∈

[
−π

4 ,
π
4

]}
(b) M2 :=

{
~x ∈ R2

∣∣∣∣ ~x =

(
r
ϕ

)
,−π

4 ≤ r < ϕ ≤ π
4

}
(c) M3 :=

{
~x ∈ R2

∣∣∣∣ ~x =

(ϕ
π cos(ϕ)
ϕ
π sin(ϕ)

)
, ϕ ∈ [π, 4π]

}

(2 + 2 + 2 Punkte)

Weitere Aufgaben befinden sich auf der nächsten Seite.



4. Es seien f, g : R2 → R mit

f(x, y) =

{
0 falls x = y = 0
x2y
x4+y2

sonst

g(x, y) =

{
0 falls x = y = 0
x3y−xy3
x2+y2

sonst

(a) Bestimmen Sie fx(0, 0) und fy(0, 0) mit der Definition der partiellen Ableitung.

(b) Bestimmen Sie limn→∞ f
(
1
n , 0
)
und limn→∞ f

(
1
n ,

1
n2

)
. Beurteilen Sie dadurch die Stetigkeit der

Funktion f .

(c) Bestimmen Sie die partiellen Ableitungen gx(0, 0), gy(0, 0) sowie gx(a, b) und gy(a, b) für (a, b) 6=
(0, 0). Verwenden Sie gx und gy um mit der Definition der partiellen Ableitung gxy(0, 0) und
gyx(0, 0) zu bestimmen.

(2 + 2 + 3 Punkte)

Bitte Vorname und Nachname gut lesbar auf das Blatt schreiben, den Nachnamen in Großbuchstaben.
Mehrere Blätter sollten getackert werden. Aussagen sind zu begründen und Lösungswege anzugeben.
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