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1. Es sei G C R? ein Gebiet, f : G — R eine stetig differenzierbare Funktion und
g,h : G — R? stetig differenzierbare Vektorfelder. Zeige:

(a) Ist f zweimal stetig differenzierbar, so gilt rot (grad(f)*) = 0.
(b) Ist g zweimal stetig differenzierbar, so gilt div (rot(g)) = 0.

343 Punkte

2. Bestimme Divergenz und Rotation der Kugelkoordinatentransformation

g(r,0,0) = (rcos(¢) cos(0), rsin(¢) cos(d), r sin(@))T

6 Punkte

3. Essei f(x,y,2) = (—y,z,2y2)T, und es bezeichne F' die obere Hilfte der Einheits-

sphére. Berechne das Oberflachenintegral

/F virot(f)do.

6 Punkte



4. Gegeben sei die Fliche F = {(z,y,2)T e R®: 2?2 +¢y> <1, v+ y + 2z = 1} und das
Vektorfeld f(x,y,2) = (—y?, 23, —23)T. Berechne fiir den positiv orientierten Rand

~vr das Kurvenintegral

/WF ff(z) da.

6 Punkte



