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1. Gegeben sei die Parametrisierung der Oberfläche einer Kugel mit Radius r > 0

x(ϕ, θ) =

 r cos(ϕ) cos(θ)

r sin(ϕ) cos(θ)

r sin(θ)


mit −π ≤ ϕ ≤ π und −π/2 ≤ θ ≤ π/2.

Zeige, daß

∂x(ϕ, θ)

∂ϕ
× ∂x(ϕ, θ)

∂θ
= r cos(θ) · x(ϕ, θ)

gilt.

6 Punkte

2. Berechne den Inhalt der Fläche

F = {(x, y, z)T ∈ R3 : x2 + y2 ≤ 1, x, y ≥ 0, z = xy}

6 Punkte



3. Es sei F = {(x, y, z)T ∈ R3 : x2 + y2 ≤ 4, 0 ≤ z ≤ 4− x2 − y2}.
Berechne für das Vektorfeld f(x, y, z) = (x + y, y + z, x + z)T∫

∂F

fT (x, y, z)ν dσ.

4 Punkte

4. Gegeben sei ein Vektorfeld f(x, y, z) = (x, x + y, x + y + z)T , und es bezeichne F

die obere Hälfte der Einheitssphäre. Berechne∫
F

νT rot(f) dσ.

(a) direkt.

(b) mit Hilfe des Satzes von Stokes.

4+4 Punkte


