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1. Es sei r > 0.

Bestimme den Flächeninhalt des Möndchen des Hippokrates :

M = {(x, y)T ∈ R2| x2 + y2 ≤ r2, (x + r)2 + y2 ≥ 2r2}

Skizziere den Fall r = 1.

6 Punkte

2. Berechne folgende Integrale, falls existent:

(a)
∫

M
y dx dy mit M = {x, y)T ∈ R2| x2 + y2 ≤ 4, y ≥ 1}

(b)
∫

M
ye
√

x2+y2
dx dy, wobei M = {(x, y)T ∈ R2| 1 ≤ x2 + y2 ≤ 9, y ≥ 0}

(c)
∫

Ur(0)

√
x2 + y2 + z2 dx dy dz.

3+3+3 Punkte



3. Eine Menge M ⊆ Rm heißt Lebesguesche Nullmenge im Rm, falls zu jedem ε > 0

eine Folge von Intervallen (Ik) mit

M ⊂
∞⋃

k=1

Ik und
∞∑

k=1

|Ik| < ε

existiert.

Zeige: jede abzählbare Vereinigung von Nullmengen ist wieder eine Nullmenge.

3 Punkte

4. Zeige: ∫ ∞

−∞
e−x2

dx =
√

π.

6 Punkte


