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1. (a) Essei z=z—1iy € C mit x,y € R und y > 0. Weiterhin sei
w'_\/]z\+x+i\/|z\—x
= 5 5

(b) Berechne Real- und Imaginérteil von

2
\/|—2—3i|—2+i\/|—2—3i|+2
2 2 '

(c) Bestimme alle Losungen z € C mit 2* + (2 — i)2? = 2 in der

Zeige: w? = 7.

Form z = =z + iy mit z,y € R.
(d) Welche Beziehung besteht zwischen
i. arcsin(z) und log(z)
ii. arctan(z) und log(z)

(e) Was bedeutet i*? (8)

2. Es seien H := {z € C| J(z) > 0} die obere Halbebene und E := {z € C| |z] < 1}
der Einheitskreis. Zeige:

Die Mébiustransformation z — n " bildet H auf E ab. (4)
z+1




3. Uberpriife folgende Funktionen auf dem angegebenen Definitionsbereich auf kom-

plexe Differenzierbarkeit?

() F:C—C f(z) =7

) 7:C=C f6) =2

(€ f:C—C, f(z) =

(d) Mi={z=a+iyeC: y=a2}, f: M —C, f(z) =2 (6)

+i
4. (a) Berechne/ |z| dz, indem Du den Weg

i. geradlinig,
ii. langs der linken bzw.

iii. ldngs der rechten Hélfte des Einheitskreises
wiahlst.

(b) Berechne /3?(2) dz, indem Du fiir C
c

i. den einmal positiv von +1 nach +1 umlaufenen Einheitskreis,
ii. die geradlinige Strecke von z; nach 2z, bzw.

iii. den einmal positiv umlaufenen Kreis mit Radius » um z,

nimmest. (6>



