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1. Gegeben sei der Zufallsvektor X € R"™ mit X ~ AN (u,X) und die Matrizen A, B € R™*",
C € R™*" und D € RF*". Zeige die folgenden Aussagen:
(a) CEDT =0 <= CX und DX sind unabhingig.
(b) AXDT =0 = DX und X7 AX sind unabhiingig.
(c) AXB=0= XTAX und X" BX sind unabhiingig.

(2 + 2 + 2 Punkte)

2. Sei X ~ N(ux1,0%1I,) und Y ~ N(uy1,0%1,,) unabhingige Zufallsvektoren, wobei 1 der
Vektor aus R"™, bzw. R™ sei, der in jeder Komponente den Eintrag 1 hat. Es soll nun ein
Test auf Gleichheit der Mittelwerte durchgefiihrt werden. Die Varianzen seien unbekannt und
werden mit der GréBe: S% = 5 3" | (X; — X,,)? bzw. S§ geschiétzt. Die Statistik

X, Y,
S

kann durch eine t-Verteilung approximiert werden. Dazu benétigt man die Unabhéngigkeit
von Zahler und Nenner. Weise diese nach.

(4 Punkte)

3. Gegeben sei das lineare Modell X = AB + ¢, wobei gelte ¢ ~ N(0,021,).

(a) Berechne die Maximum Likelihood Schétzer B und o2,

(b) Berechne auflerdem E(53), Cov(5) und ]E(ﬁ)

(3 + 3 Punkte)

2 0 -1 —4 0

- . -3 1 3 0 2

4. Gegeben sei die Matrix A = 9 0 -1 -9 und der Vektor b = 4
1 0 -1 3 1

(a) Berechne in R die Spur und die Eigenwerte von A.
(b) Lose das Gleichungssystem (A7 A)~ ATz = b in R.

(2 + 2 Punkte)
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