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Begabtenseminar
Gipfel und Nordwinde der Schulmathematik oder Aufstieg bis zur
Mathe-Olympia

Hausaufgaben

Algebraische, Exponentielle und logarithmische (Un)Gleichungen

Lose die folgenden (Un)Gleichungen oder Systeme:
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1. \/9—5x:\/3—x+ﬁ
2. 4/x+2=z+1]+4

3.V —1+/z—2yr—-1=1
4. |22 + 3z +2| +4z+10=0

5 22 4+ 2y? — 20y =5
. c+2y="7

6 20z — 1|+ 3|y + 2| =17
. 20 +y="7
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13. Fiir welche a hat das folgende System mindestens eine Losung?
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z—4a >0
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Fiir welches z erreicht die Funktion f(z) = z(x + 1)(z + 2)(« + 3) ihr Minimum? Berechne

min f(x).
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<x+1>2>1
3 —2x
V32 +5x+T7—V3x2+5x+2>1

2 n 3 N 4x
2—x 242 4— 22

Beweise@4—%—1—@2x+y—|—zfﬁrallex,y,z>0.
z x Y

25|1—2r\ — pid—6z
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Fiir welches a hat log, ;(x +a) = B eine einzige Losung?

T+5

1
1-— 10g9($+ 1)2 = §log\/§m

log, o < log, 2? fiir a # 1,a > 0.
5log21 4 2xlog25 =15
loglo VI — 5 + loglo vV 2$ — 3 + 1= loglo 30

4log3(1—a:) — (21,2 427 — 5)10g32

1+a®\" (1-a\" .
( o > —( 5 ) =1 fiir a € (0,1)

Finde die Summe der Lésungen von

VAalogyz —24 /1 +1ogyae =4

6x—3

377 < V2721

logslogo (22 — 42 +3) <0
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(> +r+1)* <1

1 1
90 1 1 2o

log, 25 4 2y = 2
~(log, (0,2))* +y = 1
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(m,3) = (3,2 (2, )
(5.) = (2,3 (5, —3)
(2,3) = (4,1)

x € (—00,7);2=10

9 34 + 24/29

€| g

]

re[—v2,—-1)U(-1,v2U[3,4)

Losungen

18.

19.

20.
21.

22.

23.
24.
25.
26.
27.
28.

29.

30.
31.
32.
33.

34.

6
T=—
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—lia=-2
a < ;@ 1
r=-7,-2;1

z>1
z € (0,y/a—a)U(l—a,l]

T =2

=206

r=—-2-—410

=2

logy 11

z=28

x € (O,%)U(Zl,oo)

e @-v3U[ 2243
x € (—o0,—1)

x € (0,2 —logy 3) U (1,00)

(2:9) = (5.0 (5.

z € (=3,1)U(3,4)
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fira > 1
fir a € (0,1)



