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Aufgabe 1 Klassische Wirkung

Bestimmen Sie fiir die nachfolgenden Beispiele die klassische Trajektorie x(t), die zur Zeit ¢ty durch zg
und zur Zeit t; durch z; geht. Berechnen Sie die zugehorige Wirkung

Sle(t)] = / L), (1)) dt

to

und bringen Sie Ihr Ergebnis auf die angegebene Form.

a) Konstantes Kraftfeld: L = % z° —mgzx,

2
m m m (z1—x
S[x(t)] = —— gQ(tl—to)s - — g(l‘o-ﬁ-l‘l)(tl—to) + = (170) . (1 Punkt)
24 2 2 hi—to
b) Harmonischer Oszillator: L = % i — % w?x?
S[a(t)] = = [(a2422) cos [w(ts —to)] — 2z021] - (1 Punkt)
2 sin [w(tl —ﬁo)]
Hinweise: 1. Schreiben Sie x(¢t) von Anfang an als Funktion von ¢ — .
2. Zeigen Sie, dass beim harmonischen Oszillator die Wirkung in der Form
m . .
Slz(t)] = 5 [e(tr) &(t1) — a(to) &(to)]
geschrieben werden kann.
Aufgabe 2 Hermaite-Polynome
Die Hermite-Polynome sind durch
> d\" _»
H,(z)=(-1)"e" [ — -
@)= ve ()
definiert. Zeigen Sie:
a) 1 i i H (,CC) — €2$2—22 H (.Z‘) _ ﬁ€2$2—22
’ o n! " ’ " z" 220 ’
2. Hp41(z)=2zH, () —2nH,_1 (z) , n=1223,....
3. Hy,(zr)=2nH,_(z) , n=123,.... (1 Punkt)
+oo
(1 Punkt)

b) / efIQHn(x) Hy(2)dz = /72" n! S, -



