Seminar zur Vorlesung

Quantenmechanik
Sommersemester 2017 Blatt 7 31.05.2017
Aufgabe 15 Poisson’sche Summenformel

Zeigen Sie:
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Hinweis: Wenden Sie die Poisson’sche Summenformel auf > e (a > 0) an.
v=0

Aufgabe 16 Teilchen vm Kastenpotential
Durch zwei Wénde bei x = 0 und x = L wird die Bewegung eines Teilchens auf den Bereich
0 < x < L eingeschrénkt, d. h. die Wellenfunktion v (x,t) ist nur im Bereich 0 <z < L

von Null verschieden.

a) Uberzeugen Sie sich, dass die Operatoren p und p* nur dann hermitesch sind, wenn
¥(0,t) = (L, t) = 0 gilt. Losen Sie die zeitunabhingige Schrodingergleichung
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mit diesen Randbedingungen und normieren Sie die Eigenfunktionen. (1 Punkt)

R’r? 2 . /nm
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b) Zur Zeit t = 0 wird das Teilchen durch die Wellenfunktion ¢ (z, 0) =N |u; (z)+us(z)]
beschrieben. Wie muss die Normierungskonstante A gewéhlt werden, damit v (z, 0)

normiert ist? Wie sieht die Wellenfunktion ¢ (z, ) und die Wahrscheinlichkeitsdichte
|9)(z,t)]? zu einer spéteren Zeit ¢t aus? (1 Punkt)

Ergebnis: FE,

c) Skizzieren Sie die Wahrscheinlichkeitsdichte |¢(x,t)|? fir t =0, t =T/4, t =T/2,
t=3T/4und t =T mit T = 2nwh/(Ey — Ey). (1 Punkt)



