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Aufgabe 1: Grenzwerte: Taylorentwicklung vs. I’Hospital

Berechnen Sie folgende Grenzwerte auf zwei Wegen: Unter Verwendung von Taylor-Reihen und mit Hilfe der
Regel von I’Hospital. Vergleichen Sie den Aufwand, den Sie auf den beiden Wegen haben.
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Aufgabe 2: Taylorentwicklung zur Niherung von Funktionen

(a) Berechnen Sie die Taylorreihe von cos(z) um Punkt 0.

(b) Berechnen Sie cos1 durch eine Taylorentwicklung um zo = % bis zur 2. Ordnung. Verwenden Sie dafiir
T =1.047 und V3 = 1.73.

Aufgabe 3: FElementare Taylorentwicklung

Gegeben sei die Funktion:
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Skizzieren Sie den Funktionsverlauf (Maxima, Minima).
Berechnen Sie die Taylor-Entwicklung von f(z) um xg = 2 bis zur zweiten Ordnung.

)
)

(¢) Berechnen Sie die Taylor-Entwicklung von f(z) um xg = 4 bis zur zweiten Ordnung.
) Berechnen Sie die Taylor-Entwicklung von f(z) um xg = 3 bis zur ersten Ordnung.
)

Was passiert mit den verschiedenen Entwicklungen (b) — (d), wenn Sie auch Terme bis zur vierten Ordnung
beriicksichtigen?

(f) Skizzieren Sie den Verlauf der Taylor-Entwicklungen.

Aufgabe 4: Vereinfachen von Logarithmen

Vereinfachen Sie die folgenden Formeln:

(a) In2-3lng (b) In2+1In8 (c) e2Inl0
(d) In(27+187~1,/2) (e) In(2*72e?) 4+ In(3)*? (f)  (a® — a?b+ ab® — b3) In" Vx> —b?
(g) In10-logyyx (h) logye-1In10-log;,2 (i) Inz+nz?+Inz®+nx?

Aufgabe 5: Logarithmus fiir sehr grofie Zahlen

Berechnen Sie 2 = €%, (Hinweis: In 10 =~ 2, 303; damit ist die Aufgabe im wesentlichen auch ohne Taschen-

rechner zu losen. Allerdings ist die Zahlen etwas unhandlich, weshalb hier ein Taschenrechner erlaubt ist. Mit
Taschenrechner kann und sollte man das Ergebnis in wissenschaftlicher Notation angeben.)

* Die Ubungsbldtter kénnen von http://www.uni-ulm.de/nawi/nawi-theochemie/lehre heruntergeladen werden.



