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Aufgabe 1: Lineare inhomogene gewöhnliche Differentialgleichungen erster Ordnung

Lösen Sie die folgenden Differentialgleichungen:

(a) x2y′ − 2xy =
1

x
(b) ẋ(t) + x(t) = sin(t) (c) y′ + 2xy = 4x

Aufgabe 2: Lineare inhomogene gewöhnliche Differentialgleichungen erster Ordnung mit Anfangswert

Bestimmen Sie die allgemeine sowie die partikuläre Lösung der folgenden Differentialgleichung durch den gege-
benen Punkt P(x,y) = (0,2):

y′ + xy = 2xe−x
2

Aufgabe 3: Lineare gewöhnliche homogene Differentialgleichungen zweiter Ordnung

Lösen Sie folgende Differentialgleichungen zweiter Ordnung:

(a) y′′ + 3y′ + 2y = 0

(b) y′′ + 4y′ + 4y = 0

(c) y′′ + 16y = 0

(d) y′′ + 4y′ − 7y = 0

Aufgabe 4: Differentialgleichungen zweiter Ordnung

Lösen Sie folgende Differentialgleichungen zweiter Ordnung jeweils ohne/mit Anfangsbedingung:

y′′ + 3y′ − 10y = 0

y′′ + 25y = 0 ; y
(π

5

)

= 1 ; y
( π

10

)

= 1

Aufgabe 5: Lineare gewöhnliche homogene Differentialgleichungen zweiter Ordnung

Zeigen sie, dass y = Ae−3x und y = Bxe−3x Lösungen der Differentialgleichung:

y′′ + 6y′ + 9y = 0

sind. Wie sieht die allgemeine Lösung der Differentialgleichung aus? Wie lautet die Lösung mit den Randbedin-
gungen y(3) = 2 und y′(3) = −1?

∗Die Übungsblätter können von http://www.uni-ulm.de/nawi/nawi-theochemie/lehre heruntergeladen werden.


