Klausur Mathematik Il fir Biochemie und Molekulare Medizin SS 2012

1. Die Funktion (15P)
h=f(xy)=- % (¥+y*)+8  (xundyin Einheiten von 100 m)

beschreibt firx € [-4;4] undy € [-4; 4] das Profil eines Berges. Sie wandern
geradlinig vonA(4, —4) nachB(0, 4).

(a) Bestimmen Sie den Wertebereich Ihren Funkli@owie die HOhe des Start—
und des Zielpunkts.
Hinweis Beachten Sie den vorgegebenen Definitionsbereich!

(b) Skizzieren Sie das Geléande und den Weg mit Hilfe von digiethlinien in
derx, y—-Ebene.

(c) Bestimmen Sie den hiéchsten Punkts lhrer Wanderung. Eseniiagrange—
Multiplikatoren verwendet werden. (Sonst gibt es keinek®eLny

2. Gegeben ist 9P)
f(xy)=1In (xzy) +3e”Y — X sirty + 5xcos()

(a) Bestimmen sie das totalefRirentialdf.

(b) Bestatigen Sie durch Rechnung, difdwirklich ein totales Diterential ist.
Bei dieser Rechnung daf{x, y) nichtverwendet werden.

dx

BerechnenSieJ= | ——— .
3. f eX—4eX

Hinweis Der erste Sghritt ist eine naheliegende Substitution. R0

2
4. Gegebenist L = f Inx dx= -2 8P)

1+ X 12
0

(a) Begrunden Sie, weshalb der Wert dieses Integrals nagati

(b) Berechnen Sie mit Hilfe voh das IntegraM.
1

M:fT(fD)(() dx  (a>0)

0
Hinweis Wenden Sie zunachst die Logarithmengesetze an.

5. Berechnen Sie die allgemeine L6sung von (6 P)
y = (1+ yZ) sinx
Das Ergebnis ist nachaufgeldst gesucht.
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6. Berechnen Sie die allgemeine Lésung von (10 P)
y' +6y" +9y=X.

ZusatzfrageWelchen AnsatZir die partikulare Lésung der inhomogenentibi
rentialgleichung wirden Sie fur

Yy’ +6y +9y=xe"™

machen? Begrinden Sie Ihre Antwort! Die Losung diesdiieD@ntialgleichung ist
nichtgesucht!

7. Welche der folgenden Determinanten sind nach den Ihneaminéen Rechenregeln

sicher null? Begrinden Sie Ihren Antwort oHaage Rechnung! (12 P)
1 01 0 1 1 2 3 4 5 -2 3 4 0 9
2-3 4 5-6 0 n n°en -4 4 3 2
A=l 0 2 0 3 O B={ 0 0 0 7-3 F= 0O 8 9 6
-3 2 6 &t 0 00 2 1 7,5 645 315
1 2 1 3 1 0O 0 0 0 42 5 n® \n 8
1 2 0-3 1 0-3 4 0 O 1 01 0 1
0-3 2 2 2 0O 0 1 0-4 0 1 01 0
C=|1 4 0 6 1 D=~ 0 0 7-8 G=1 0 0 1 O
0 5 3 n 3 et 0 042 O 0 01 0O
1-6 0 1 2 3 000 2 1 2 2 2
8. Berechnen Sie die Determinaiie 5P)
1-1
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