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Aufgabe 1: Lagrange Multiplikatoren

Gesucht ist das maximale Volumen eines Quaders, der sich in einer Kugel mit dem Radius r = 1 befindet.
Hinweis: Das Volumen V = 2x · 2y · 2z soll maximiert werden. x2 + y2 + z2

− 1 = 0 ist die Nebenbedingung.

Aufgabe 2: Lagrange Multiplikatoren

Bestimmen sie das Maximum der Funktion f(x, y) = x + 2y auf dem Einheitskreis, d.h. die Nebenbedingung
lautet x2 + y2

− 1 = 0. Verwenden sie dazu das Verfahren der Lagrange-Multiplikatoren.

Aufgabe 3: Differentialgleichungen

Ordnen Sie folgenden Differentialgleichungen die Begriffe ’linear/nichtlinear, homogen/inhomogen, 1. Ord-
nung/2. Ordnung, explizite/implizite Darstellung, partiell’ zu:

(a) (x − 1)y′′
− xy′ + y = 0 (b)
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+ 4x − 2xy = 0 (e) ẍ(t) + ω2

0
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Aufgabe 4: Separierbare gewöhnliche Differentialgleichungen erster Ordnung

Lösen Sie die folgenden Differentialgleichungen:

(a) y′ + 3y = 0 (b) y′ = (y − 3) sin2 x (c) y′ =
y

√

9 − x2

Hinweis: Die Integration des Aufgabenteils (c) kann man mittels trigonometrischer Substitution lösen.

∗Die Übungsblätter können von http://www.uni-ulm.de/nawi/nawi-theochemie/lehre heruntergeladen werden.


