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Aufgabe 1: Vorlesung (2 P)

Beantworten Sie die Frage aus der Vorlesung der letzten Woche.

Aufgabe 2: Taylorentwicklung einfacher Funktionen (3 P)

Berechnen Sie die Taylorentwicklung

f(x) =

∞∑

n=0

f (n)(x0)

n!
(x − x0)

n

der Funktion f(x) = tan(x) um x0 = 0 bis zur vierten Ordnung. Es gilt das Interval |x| < π/2.

Aufgabe 3: Höhenlinien (2 P)

Gegeben sei Z = f(x, y) = ln(1 + x2 + y2). Wie sehen die Höhenlinien aus? Wie gross ist die Höhenlinie vom
Z = 1000?

Aufgabe 4: Funktionen mehrerer Variablen (2 P)

Gegeben sei Z = f(x, y) = y − yx2. Wie lauten die Gleichungen die Höhenlinien mit Z = 0?
(Hinweis: Es ergeben sich drei Höhenlinien.)
Wie lautet die Gleichung der Höhenlinien für Z = 1 und Z = −1?
Skizzieren Sie die berechneten Höhenlinien.

Aufgabe 5: Höhenlinien und Optimierung (3 P)

Zeichnen sie die Höhenlinien der Funktion f(x, y) = x + 2y. Zeichnen sie den Einheitskreis in ihre Zeichnung
ein. Bestimmen sie aus dieser Skizze näherungsweise das Maximum der Funktion f(x, y) auf dem Einheitskreis,
d.h. max(x + 2y) mit x2 + y2 ≤ 1.

Aufgabe 6: Höhenlinien (3 P)

Gegeben sei Z = f(x, y) = y3 − xy + x. Durch welche Kurvenform wird die Höhenlinie Z = 1 dargestellt?
Skizzieren Sie die Höhenlinie.

∗Die Übungsblätter können von http://www.uni-ulm.de/nawi/nawi-theochemie/lehre heruntergeladen werden.


