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Aufgabe 1: Vorlesung (1 P)

Fassen Sie die Vorlesung der letzten Woche schriftlich kurz (höchstens 5 Zeilen) zusammen.

Aufgabe 2: Lagrange Multiplikatoren (3 P)

Berechnen sie die Scheitelpunkte der Ellipse x2 + xy + y2 = 5.
Hinweis: Die Scheitelpunkte sind die Punkte, welche den größten oder kleinsten Abstand (r2 = x2 + y2) vom
Nullpunkt haben.

Aufgabe 3: Kettenregel (2 P)

Berechnen sie die Ableitung df
dt

von

f(x, y) = ex +
2

y
, x = ln t, y =

1

t

Aufgabe 4: Kettenregel: Wärmekapazität des idealen Gases (3 P)

Das ideale Gasgesetz pV = nRT beschreibt für ein
”
ideales“ Gas den Zusammenhang zwischen Druck p, Volumen

V , Temperatur T und Teilchenzahl n in Mol. R ist die Gaskonstante. Die Entropie des idealen Gases ist gegeben
durch:

S(T, V ) = Cv lnT + nR lnV + S0 .

Zusätzlich wird angenommen, dass die Wärmekapazität bei konstantem Volumen Cv und die Integrations-
konstante S0 = S(T0, V0) Konstanten sind, die weder von T noch von V abhängen. Berechnen Sie nun die
Wärmekapazität bei konstantem Druck:

Cp = T
∂

∂T
S(T, p)

Aufgabe 5: Implizite Differentiation (2 P)

Die Funktion y(x) sei implizit definiert durch

F (x, y) = yey − x = 0 .

Bestimmen Sie y(0) und y′(0).

Aufgabe 6: Implizite Differentiation (3 P)

Betrachten Sie die van der Waals Gleichung für das reale Gas (p+ an2

V 2 )(V − nb) = nRT .

Berechnen Sie (∂V
∂p

)T , d.h.
∂V
∂p

wenn T eine Konstant ist.

∗Die Übungsblätter können von http://www.uni-ulm.de/nawi/nawi-theochemie/lehre heruntergeladen werden.


