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Aufgabe 1: Totales Differential

Zeigen Sie, dass das Differential δG = 3xy2dx + 2x2ydy kein totales Differential ist. Geben Sie einen integrie-
renden Faktor λ(x, y) so an, dass λ(x, y)δG ein totales Differential wird. Hinweis: Der integrierende Faktor ist
nur von x abhängig λ(x, y) = λ(x) und hat eine sehr einfache Form.

Aufgabe 2: Totales Differential

Berechnen Sie f(x, y) aus dem folgenden total Differential:
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Hinweis: Berechnen Sie
∫

M(x, y)dx und
∫

N(x, y)dy.

Aufgabe 3: Lagrange Multiplikatoren

Sie wollen aus Brettern mit einer Gesamtfläche von 10 m2 einen Quader mit möglichst grossem Volumen
herstellen. Bestimmen Sie mittels der Methode der Lagrange Multiplikatoren die Seitenlängen x, y und z (in
m).
Hinweis: Das Volumen V = xyz soll maximiert werden. Die Nebenbedingung lautet 2xy + 2xz + 2yz = 10. Das
Problem ist analog zur Vorlesung zu lösen. Bestimmen Sie die Lagrange-Funktion F (x, y, z, λ) und setzen Sie
die partiellen Ableitungen (Fx, Fy, Fz, Fλ) gleich 0.

Aufgabe 4: Differentialgleichungen

Ordnen Sie folgenden Differentialgleichungen die Begriffe ’linear/nichtlinear, homogen/inhomogen, 1. Ord-
nung/2. Ordnung, explizite/implizite Darstellung, partiell’ zu:
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