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Übungsblatt 1

1. Aufgabe: Geometrische Reihe (3P )

Bestimmen Sie

(a) die Summe S =
N∑
n=0

einψ.

(b) den Realteil von S.

2. Aufgabe: Grenzwerte: Unterschiede zwischen Funktionen und Folgen (2P )

Bestimmen Sie den Grenzwert der Folge lim
n→∞

sin(n ∗ 2 ∗ π) n ∈ N

und den Grenzwert der Funktion lim
x→∞

sin(x) x ∈ R .

Was können Sie hieraus für die Übertragbarkeit von Grenzwertaussagen schließen?

3. Aufgabe: Grenzwerte: Unterschiede zwischen Funktionen und Folgen (4P )

Untersuchen Sie die Reihe
∑∞
k=1 an auf Konvergenz, falls

(a) ak =
2− (−1)k

4k

(b) ak = (−1)k

(
e−

(
1 +

1

k

)k)

Hinweise: Versuchen Sie zunächst, das Leibnizkriterium zu verwenden. Sollte dies nicht gehen, verwenden Sie
ein anderes Kriterium. Es ist hilfreich für den Aufgabenteil (b), wenn man sich zuerst über den Grenzwert von
An =

(
1 + 1

n

)n
für n → ∞ im Klaren ist. Wenn Sie möchten, können Sie versuchen, den Wert der Reihe in

Aufgabenteil (b) mittels eines Mathematikprogramms zu bestimmen, z.B. ist Maple auf den Rechnern des KIZ
installiert.


