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Übungsblatt 3

1. Taylorentwicklung einfacher Funktionen bis zur 4. Ordnung

Geben Sie die Taylorentwicklung folgender Funktionen um x0 bis zur 4. Ordnung an:

(a) f(x) = x3 − 3x2 − 2x+ 5, x0 = 1 (b) g(x) =
1

1 + 2x
, x0 = 1

(c) g(x) =
√
1 + x, x0 = 0 (d) h(x) = e2x sin(x+ π), x0 = 0

2. Regel von l’Hospital

Verwenden Sie die Regel von l’Hospital um die folgenden Grenzwerte zu berechnen:

(a) lim
x→1

x2 − x
x2 − 3x+ 2

(b) lim
x→∞

ln(1 + ex)

x

(c) lim
x→0

tanx

x
(d) lim

x→1

xx − x
1− x+ lnx

(e) lim
x→0

(
1

ex − 1
− 1

x

)
(f) lim

x→0

ex − e−x − 2x

x− sinx

3. Grenzwerte zusammengesetzter Funktionen

Bestimmen Sie die folgenden Grenzwerte:

(a) lim
x→1

x
1

x−1 (b) lim
x→1−

(1− x)ln x

(c) lim
x→0

xsin x (d) lim
x→0

(1 + x2)
1
x2


