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1. Aufgabe: Lineares Gleichungssystem

Bestimmen Sie die Losung & des linearen Gleichungssystems AZ = b mit

1 0 -1 1
A=| 3 1 0 b= 1
1 2 2 1

a) Berechnen Sie die inverse Matrix A~" mit Hilfe der Adjunkten und bestimmen Sie damit &. Priifen Sie das
Ergebnis, indem Sie AA™! ausrechnen.

b) Berechnen Sie die inverse Matrix A~ und den Vektor Z, indem Sie die zusammengesetzte Matrix (AEE)
durch geeignete Umformungen in die Matrix (E£A~1) iiberfiihren.

2. Aufgabe: Lineares Gleichungssystem

Gegeben ist die Matrix A. Berechnen Sie eine orthogonale Matrix P, fiir die PTAP diagonal ist.

2 3
+=(53)

3. Aufgabe: Matrix-Diagonalisierung
Es sei

1

A= 2 1 =2

2 -2 1

Geben Sie eine (reelle) orthogonale Matrix P an, fiir die PT AP diagonal ist.

4. Aufgabe: Eigenwerte und Eigenvektoren

Bestimmen Sie Eigenwerte und Eigenvektoren der folgenden Matrizen:

2 4 0
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5. Aufgabe: Eigenwerte und Eigenvektoren

Bestimmen Sie Eigenwerte und Eigenvektoren der folgenden Matrizen:

1 20 20
a) 210 b) 0 2
0 0 1 0 0
6. Aufgabe: Gram-Schmidt-Verfahren
Gegeben sind folgende Vektoren des R*:
1 1 1
1 - |1 0 S 2
M=l 2T ®T) o8
1 0 4

Orthonormalisieren Sie @y, ds, @3 mit Hilfe des Gram-Schmidt-Verfahrens.
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