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1. Aufgabe: Differentialgleichungen zweiter Ordnung - Potenzreihenansatz

Lösen Sie folgende Differentialgleichungen mittels Potenzreihenansatz

(a) y′′ − xy′ − y = 0 y(0) = 1; y′(0) = 0

(b) y′′ = (x2 + 2)y y(0) = 1; y′(0) = 0

Geben Sie bei b) die Glieder der Potenzreihe bis einschließlich x8 an.

2. Aufgabe: Partielle Differentialgleichungen - Wellengleichung

Gegeben ist die Wellengleichung ∂2

∂x2u(x, t) − 1
c2

∂
∂t2u(x, t) = 0.

Zeigen sie, dass ihre partikuläre Lösung u(x, t) = F sin(kx+ δx) sin(wt+ δt) zu die allgemeine Lösung u(x, t) =
f(x+ ct) + g(x− ct) passt.

3. Aufgabe: Partielle Differentialgleichung - Separationsansatz

Lösen Sie die partielle Differentialgleichung mit einem Separationsansatz:

∂u

∂x
+ 2

∂u

∂y
= y · u

4. Aufgabe: Differentialgleichungen zweiter Ordnung - Randwertproblem

Lösen Sie folgende Differentialgleichung:

y′′ cos2 x = 1 y(
π

4
) =

1

2
ln 2; y′(

π

4
) = 1



5. Aufgabe: Differentialgleichungen zweiter Ordnung - Randwertproblem

Lösen Sie folgende Differentialgleichung unter Beachtung der unterschiedlichen Randwerte:

y′′ + π2y = 0

a) y(0) = 0; y(
3

4
) = 0

b) y(0) = 1; y(1) = 0

c) y(0) = 0; y(1) = 0


