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Aufgabe 1: Koeffizienten der Fourier-Reihe

Zeigen Sie, dass für den Fourierkoeffizienten ak gilt:

ak =
1

π

∫ 2π

0

cos(kx)f(x)dx k ∈ N

Aufgabe 2: Fourierreihe

Die Funktion
f(x) = x für (−1 < x < +1)

soll 2-periodisch fortgesetzt und in eine Fourierreihe entwickelt werden.
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Aufgabe 3: Wellengleichrichter

Bestimmen Sie die Fourierreihe der Funktion

f(x) = | sin x|

Aufgabe 4: Fourier-Transformation

Gegeben sei die Funktion

f(t) =

{ √

π/2 für (−1 ≤ t ≤ +1)
0 sonst.

Berechnen Sie folgendes Integral:

f(ω) =
1√
2π

∫ +∞

−∞

f(t) e−iωt dt .

Hinweis: Behandeln Sie i während der Integration wie eine ganz normale Variable.


