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Aufgabe 1: Rechnen mit komplexen Zahlen: Fuler’sche Formel

Geben Sie z in der Form a + ib an. L
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Aufgabe 2: Fulersche Formel

Gegeben sei |
e*la
Z:m (aafyGR, 0§Oz§27r)
(a) Fiir welche o,y wird der Nenner von z null?

(b) Re(z) =
(c) Im(Im(z?%)) =?

Aufgabe 3: Rechnen mit komplezen Zahlen

Berechnen Sie die Ausdriicke (in der Form: z = a + bi, a,b € R) und stellen Sie ihre Ergebnisse graphisch
dar:

z

s = z1+2y, d=2z1—22, p=21-%22 und q:—1 mit:
)

71 = 2421, z=-2i+1

Wie lautet Re(z3) und I'm(z3)? Berechnen Sie auerdem 23, 25 25 und |23]?. Was fillt ihnen auf?

Aufgabe 4: Wurzeln von komplexen Zahlen

Eine komplexe Zahl vom Betrag 3 sieht in einer Skizze so aus:

Im(z)

Zeichnen Sie (ohne Rechnung) alle dritten
und alle fiinften Wurzeln von z ein!

V3~1,4 V3~1,2




Aufgabe 5: Kugelkoordinaten
V2/2
P=| v2/2
V3

Der Ortsvektor P ist in kartesischen Koordinaten gegeben:

Berechnen Sie die Darstellung von Vektor P in Kugelkoordinaten: r ist der Abstand des Punktes P vom
Ursprung, ¢ ist der Winkel zwischen der X—Acllse und der Projektion von P auf die x-y-Ebene und 6 ist der
Winkel zwischen der z-Achse und dem Vektor P.

Aufgabe 6: Kugelkoordinaten: St. Petersburg

Geben Sie die Lage von St. Petersburg in kartesischen Koordinaten an. Hinweis: Wihlen Sie das kartesische
Koordinatensystem so, dass der Ursprung mit dem Erdmittelpunkt zusammenfallt, dass die x-Achse in Richtung
von Linge 0° und Breite 0°, die y-Achse in Richtung Linge 90° Ost und Breite 0° und die z-Achse in Richtung
von Breite 90° Nord zeigen. Der Erdumfang U betriagt etwa 40000 km und St. Petersburg liegt ungefihr bei
Langengrad 30 Ost und Breitengrad 60 Nord. Um die kartesischen Koordinaten zu berechnen, bendtigen Sie
einen Taschenrechner. Zum Berechnen der Trigonometrischen Funktionen bendtigen Sie keinen Taschenrechner.
Geben Sie die Strecken mit 1 km Genauigkeit an.

Aufgabe 7: Figenwerte und FEigenvektoren

Bestimmen Sie Eigenwerte und Eigenvektoren der folgenden Matrizen:
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