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Ubungsblatt 1, Ubung am 29. 10. 2010

Aufgabe 1: Differentialgleichungen

Ordnen Sie folgenden Differentialgleichungen die Begriffe ’linear/nichtlinear, homogen/inhomogen, 1. Ord-
nung/2. Ordnung, explizite/implizite Darstellung, partiell’ zu:
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u(z,t) = a28—u(x,t) (c) ¢ =4z —2xy

(a) (z-1)y" —ay'+y=0 (b 522

9
ot

(d) (iyc) +4z —2zy =0 (e) &) +wiz(t)=0

Aufgabe 2: Lineare gewdhnliche homogene Differentialgleichungen zweiter Ordnung

Losen Sie folgende Differentialgleichungen zweiter Ordnung;:

(a) v +3y +2y=0
(b) ¥y +4y +4y=0
(¢) ¥+ 16y =0

(d) y"+4y —Ty=0

Aufgabe 3: Lineare gewdhnliche homogene Differentialgleichungen zweiter Ordnung
Zeigen sie, dass y = Ae 3% und y = Bre 3% Losungen der Differentialgleichung:
y' 46y +9y =0
sind. Wie sieht die allgemeine Losung der Differentialgleichung aus? Wie lautet die Losung mit den Randbedin-

gungen y(3) = 2 und y'(3) = —17

Aufgabe 4: Lineare gewdhnliche inhomogene Differentialgleichungen zweiter Ordnung

Losen Sie folgende Differentialgleichung unter Beachtung der Anfangsbedingungen.

y" —y — 2y =42% + 3" y(0)=0; ¢'(0)=1

Aufgabe 5: Lineare gewdhnliche inhomogene Differentialgleichungen zweiter Ordnung
Bestimmen Sie die allgemeine Losung y(x) folgender linearer Differentialgleichungen:
(@) Y -2 2=
(b) Y+ 4y + 4y = 9™
(c) Y+ 4y + 4y = 9ze™ 2



