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Übungsblatt 7, Übung am 09. 12. 2011

Aufgabe 1: Bereichsintegral

Berechnen Sie das Volumen des Gebietes, das durch folgende Angaben begrenzt ist:

z = 0 bis z = x2 + y2, x = −b bis x = b und y = −b bis y = b

Aufgabe 2: Linienintegral

Gegeben sei die Kurve C1 : s(t) =





cos t

sin t

bt



 mit t ∈ [0, π
2 ].

a) Beschreiben Sie die Kurve mit Worten.
b) Bestimmen Sie b so, dass die Kurve vom Punkt (1,0,0) zum Punkt (0,1,1) führt.
c) Bestimmen Sie die Parameterdarstellung der Kurve C2 die diese beiden Punkte auf einer Geraden verbindet.

d) Berechnen Sie das Kurvenintegral
∫

C
~K ~ds mit ~K(x, y, z) = 1

x2+y2+z2





x

y

z



 vom Punkt (1,0,0) zum Punkt

(0,1,1) längs der beiden Kurven C1 und C2.

Aufgabe 3: Linienintegral

Berechnen Sie den Wert des Integrals

∫ (4,2)

(1,1)

[(x + y) dx + (y − x) dy]

für die folgenden Wege:
a) Entlang der Parabel y2 = x.
b) Entlang einer Geraden.
c) Entlang der Geraden von (1,1) bis (1,2), dann von (1,2) bis (4,2).
d) Entlang der Kurve x = 2t2 + t + 1, y = t2 + 1.

Aufgabe 4: Linienintegral

Berechnen Sie den Wert des Linienintegrals

∫

[(5x3 +
1

2
y2) dx + (sin(y) + yx) dy]

von (1,0) nach (1,2π) entlang cos(y).


