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Aufgabe 1: Linienintegral

Berechnen Sie ∮
[(2x − y + 4) dx + (5y + 3x − 6) dy]

entlang eines Dreiecks in der xy Ebene, das die Ecken (0,0), (3,0), (3,2) hat und im Gegenuhrzeigersinn durch-
laufen wird.

Aufgabe 2: Linienintegral

Berechnen Sie ∫ (0,1)

(1,0)

[(2x + y) dx + (2y − x) dy]

entlang des Einheitskreises a) ohne Parametrisierung und b) mit einer geeigneten Parametrisierung.

Aufgabe 3: Linienintegral

Berechnen Sie den Wert des Integrals

∫ (0,1)

(1,0)

[(2x2y3 + 1) dx + (2x3y2 + 2) dy]

für die folgenden Wege:
a) Entlang der Achsen des Koordinatensystems.
b) Entlang der Geraden, die beide Punkte verbindet.
c) In Polarkoordinaten entlang eines Kreisbogens.
Ist es nötig, jeden Weg neu zu berechnen? Warum?
Berechnen Sie explizit jeden der 3 vorgeschlagenen Wege.

Aufgabe 4: Flächenberechnung

Berechnen Sie die Fläche eines Trapez mit den Eckpunkten (-2,-1),(1,1),(-1,1),(2,-1)
a) mit Hilfe eines Linenintegrals
b) mit Hilfe eines Bereichsintegrals


