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Aufgabe 1: Cramersche Regel

Lösen Sie folgende Gleichungssysteme mit der Cramerschen Regel:

a)
3x − 5y = 0

4x + 10y = 10
b)

x + y + z = 0
x − 2y + 2z = 4
x + 2y − z = 2

Aufgabe 2: Lineares Gleichungssystem: Reaktionsgleichung

Bestimmen Sie die Koeffizienten in folgender Reaktionsgleichung:

a CrO2−

4 + b C2H5OH + c H2O → d Cr3+ + e C2H4O + f OH−

Stellen sie dazu ein Gleichungssystem für die Koeffizienten a bis f auf, ohne Oxidationszahlen zu verwenden.
Lösen Sie das Gleichungssystem.

Aufgabe 3: Lineares Gleichungssystem: Gauss-Jordan

Lösen Sie folgendes Gleichungssystem mit dem Gauss-Jordan-Verfahren:

x1 + 2x2 + 3x3 = 4

2x1 + 3x2 + 4x3 = 1

3x1 + 4x2 + x3 = 2

Aufgabe 4: Inverse Matrix

Gegeben ist die folgende Matrix:

A =









1 −1 1 0
1 0 1 0
1 0 0 −4
2 −4 1 −2









Berechnen Sie die inverse Matrix mit dem (Gauss-Jordan)-Eliminierungsverfahren.

Aufgabe 5: Determinanten

Prüfen Sie mit der Wronski-Determinanten, ob die Funktionen linear abhängig sein können.
a) x, 2x3 und x2-5
b) x2, 2x2-5x und x
c) coshx, ex und sinhx
d) ex, sinx und cosx


