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Aufgabe 1: Vereinfachen von trigonometrischen Funktionen (2 P)
Vereinfachen Sie folgende Formeln:

costx —sintz

tan (g — Qx)

(a) (b) sin(r — z) tan (a: n g)

Aufgabe 2: Darstellung komplexer Zahlen: Gaufl’sche Zahlenebene und Polarkoordinaten (3 P)

Wandeln Sie die folgenden komplexen Zahlen in die kartesische bzw. Polarkoordinatendarstellung um und stellen
Sie diese graphisch dar.

3 1
(a) 2(cos Zw + isin Zw) (@™ 4- 51
(b)  5(cos60° 4 isin 60°) () —1—1
(c) 2((:08% — isin g) (R g + 24

Aufgabe 3: Polarkoordinaten (2 P)

Ein vereinfachte Ausdruck fiir das d2-orbital lautet 1)(0) = 3 cos? § — 1. Zeichnen Sie das Polardiagramm (in 5°
Schritte zwischen # = 0° und 6 = 90°). Wie wére das komplete Polardiagramm? (zwischen 6§ = 0° und 6 = 360°)

Fiir diese Aufgabe ist ein Taschenrechner erforderlich.

Aufgabe 4: Kugelkoordinaten: St. Petersburg (3 P)

Geben Sie die Lage von St. Petersburg in kartesischen Koordinaten an. Hinweis: Wihlen Sie das kartesische
Koordinatensystem so, dass der Ursprung mit dem Erdmittelpunkt zusammenfillt, dass die x-Achse in Richtung
von Lénge 0° und Breite 0°, die y-Achse in Richtung Lénge 90° Ost und Breite 0° und die z-Achse in Richtung
von Breite 90° Nord zeigen. Der Erdumfang U betrigt etwa 40000 km und St. Petersburg liegt ungefihr bei
Langengrad 30 Ost und Breitengrad 60 Nord. Um die kartesischen Koordinaten zu berechnen, benttigen Sie
einen Taschenrechner. Zum Berechnen der Trigonometrischen Funktionen benétigen Sie keinen Taschenrechner.
Geben Sie die Strecken mit 1 km Genauigkeit an.

Aufgabe 5: Vorlesung (2 P)
Beantworten Sie die Frage aus der Vorlesung vom 20.12.2013

Aufgabe 6: Vorlesung (1 P)

Fassen Sie die Vorlesung vom 20.12.2013 kurz (hochstens 5 min) zusammen.

* Die Ubungsblitter kénnen von http://www.uni-ulm.de/nawi/nawi-theochemie/lehre heruntergeladen werden.



