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Übungsblatt Nr. 1, 22.10.2013
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Aufgabe 1: Kastenpotential
Zeigen Sie, dass die möglichen Wellenzahlvektoren q der symmetrischen gebundenen Lösungen im
Kastenpotential

V (x) = V0 θ(|x| − a) =

{
0 , |x| < a

V0 , |x| ≥ a
V0 > 0 reell , (1)

die transzendente Gleichung

tan qa =
κ

q
=

√
λ2 − (qa)2

qa
(2)

mit λ = a
√
2mV0/~ erfüllen.

Aufgabe 2: Stufen-Potential
Eine Teilchenwelle, die von links mit der Energie E > 0 ankommt, trifft auf ein Stufen-Potential V :

V (x) =

{
0 for x < 0,
V0 for x ≥ 0.
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a) Zeigen Sie, dass für E > V0 der Transmissionskeffizient T (E) gegeben ist durch

T (E) =
4
√
(E − V0)E(√

E +
√

(E − V0)
)2 .

Hinweis: Beachten Sie die Stetigkeit der Wellenfunktion und ihrer Ableitung bei x = 0 und leiten Sie
dadurch eine Bestimmungsgleichung für T ab.

b) Zeigen Sie, dass für 0 < E < V0 gilt: R = 1 und T = 0.


