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Aufgabe 1: Vorlesungsfrage
Beantworten Sie die Vorlesungsfrage vom 13.11.2015. (2 P.)

Aufgabe 2: Koordinatentransformation

a) Formen Sie das folgende Integral in Polarkoordinaten um (2 P.):
/ / Aexp [-b(z® +y?)]dz dy
—o0 J—o0
b) Formen Sie das folgende Integral in kartesische Koordinaten um (3 P.):
00 27
/ / 3 (1 4 sin ¢ cos ¢)dpdr
o Jo
c) Formen Sie das folgende Integral in Kugelkoordinaten um (3 P.):
00 00 0o e—(af2+y2+z2)
I = L
—00 J —o00 J —c0 \/$2+y2+z2
d) Formen Sie das folgende Integral in kartesische Koordinaten um (4 P.):
0 ™ 2m
/ / / 4 sin? @(sin 6 cos? ¢ — 2sin ¢ cos 0) do df dr
o Jo Jo
Hinweis: Die Integrale miissen nicht gelost werden. Berechnen Sie die benétigten Funktionaldeterminanten, falls

notig.

Aufgabe 3: Dreifachintegral
Berechnen Sie das Integral I in Kugelkoordinaten. (2 P.)

00 00 00 ef(w2+y2+22)
1= / / / drdyd:
—o0 J—o0 J—o0 \/ x? + y2 + 22

Aufgabe 4: Integration mit Kugelkoordinaten

Integrieren Sie die Funktion
1

/.’172 +y2+22

tiber die Kugelschale, deren innerer Radius 0.5 und deren dufierer Radius 1 betrégt. (2 P.)

f(ac,y,z) =

* Die Ubungsblitter kénnen von http://www.uni-ulm.de/nawi/nawi-theochemie/lehre heruntergeladen werden.



Aufgabe 5: Dreifachintegral

(a) Zwischen Zylinderkoodinaten und kartesischen Koordinaten gilt folgender Zusammenhang:
T =17Tcosp y=rsing z=
Dabei ist 7 € [0;00), ¢ € [0;27) und ¢ € (—o0; 00). Berechnen Sie die Jakobideterminate géfig (2P)

(b) Integrieren Sie die Funktion f(z,y,2) = e~* ~¥*~%" in Zylinderkoordinaten iiber den ganzen Raum. (4 P.)




