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Aufgabe 1: Vorlesungsfrage

Beantworten Sie die Vorlesungsfrage vom 20. 11. 2015. (3 P.)

Aufgabe 2: Koordinatentransformation

Gegeben sei das Integral

I =

∫ π
4

0

∫ 1
cosφ

0

r2 cosφ dr dφ

a) Skizzieren Sie den Integrationsbereich des Integrals I. (1 P.)

b) Berechnen Sie I in den gegebenen Polarkoordinaten. (4 P.)

c) Transfomieren Sie I in kartesische Koordinaten und berechnen Sie es erneut. (3 P.)

Aufgabe 3: Flächenberechnung

Berechnen Sie die Fläche eines Kreises mit dem Radius r

(a) als Bereichsintegral in kartesischen Koordinaten. Benutzen Sie dabei die Kreisgleichung und integrieren Sie
zuerst in x.

(b) als Integral in Polarkoordinaten.

(5 P)

Aufgabe 4: Integral

Berechnen Sie ∫∫
B

x dxdy,

wobei B das durch zwei Kreise um den Ursprung mit Radien von 1 und 2 und durch die Bedingung x ≤ y
begrenzte Gebiet ist.

Hinweis: Es ist sehr hilfreich, zunächst den Integrationsbereich zu skizzieren!
(6 P.)

∗Die Übungsblätter können von http://www.uni-ulm.de/nawi/nawi-theochemie/lehre heruntergeladen werden.


