o Universitdt Ulm
6‘; Institut fiir Theoretische Chemie

Mathematik fiir Chemie und Wirtschaftschemie
Fr 10:00-12:00 Uhr: N24/H16

Ubungsblatt 5, Ubung am 17. 11. 2017

Aufgabe 1: Koordinatentransformation (3 Punkte)

a) Formen Sie das folgende Integral in Polarkoordinaten um:
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b) Formen Sie das folgende Integral in kartesische Koordinaten um:
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c¢) Formen Sie das folgende Integral in Kugelkoordinaten um:
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d) Formen Sie das folgende Integral in kartesische Koordinaten um:
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Hinweis: Die Integrale miissen nicht gelost werden. Berechnen Sie die bendtigten Funktionaldeterminanten.

Aufgabe 2: Funktionaldeterminante (2 Punkte)

Um die Schrédinger-Gleichung fiir das H. -Ton analytisch zu 16sen ist eine Transformation in elliptische Koor-

dinaten notwendig.
In zylindrischen elliptischen Koordinaten ist:

2 = acosh(u) cos(v)
y = asinh(u) sin(v)

Z=w

A(z,y,2)

Berechnen Sie die Funktionaldeterminante Daco.w)

Aufgabe 3: Integration mittels Koordinatentransformation (2 Punkte)

Integrieren Sie die Funktion
1
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itber die Kugelschale, deren innerer Radius 0.5 und deren &uflerer Radius 1 betrégt.
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